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Los distintos tipos de calculo

- El calculo escrito
- El calculo pensado

- El calculo mental



La ensenanza de las técnicas de

1 4

“Se exige que los nifios mg cgimdatos, definiciones,

rocedimientos de calculo, tecnicas de medicion, etc.

uando los recursos son limitados y las clases grandes, la
ensefanza y la practica repetitiva de datos y tecnicas son
mas manejables qlue el fomento del conocimiento conceptual
y la aptitud para el razonamiento. Por ejemplo, ensenar paso
a.tpaso el algoritmo para la sustraccion de numeros de varias
cifras con acarreos es mas facil que el construir la red de
relaciones Iaue constituye el conocimiento de los ordenes de
unidades. Mas aun, el conocimiento de datos y técnicas es
mas facil de observar y comprobar que el conocimiento
conceptual o la capacidad de razonamiento. Como el cultivo
y la evaluacion de la comprension matematica, el
razonamiento y la resolucion de problemas son dificiles, la_
educacion masiva se centra en la ensefanza y la evaluacion
de datos y tecnicas matematicas.” _ _
BAROO Arthur J.(1988):_El pensamiento matematico de

los nifios, Madrid, Visor 7




Sobre la aritmética informal...

_-Descf\rrollar ng base sglida (comprension informal) antes de
iIntroducir simbolos escritos.

-Fstructgrar_ex eriencias informales de calculo para fomentar
el aprendizaje por descubrimiento.

sAvyudar a los ninos a ver. que el simbcflismo formal es una
expresion de su conocimiento informal.

-Estimularéa fomrprotfa(aén de los c§:é\Ic:qus ?scritos
cgntra tando lgs resultados obtenidgs con ellos con los
obtenidos mediante procedimientos informales.

“|a enseﬁanzg ?e apoyo debe centrarse ecp estimular la
comprens|on del procedimiento correcto ademas de su

aprendizaje

*Prever la hecesidad de un periodo largo para el calculo y el
descubrimiento.






La ensenanza de las técnicas de calculo

Inconvenientes de los algoritmos...

Los algoritmos fuerzan a los nifios a renunciar a su
propio pensamiento numerico.

 Los algoritmos malensenan el valor de la
posicion e impiden que los nifios desarrollen el
sentido del numero.

* Los algoritmos hacen que los ninos dependan de
la distribucion espacial de las cifras (o del papel y
el lapiz) y de otras personas.



La ensenanza de las técnicas de

calculo
Porcentajes de éxito
Operacion Curso Con Algunos Sin
algoritmos | algoritmos | algoritmos

7+12+186 | Segundo 12% 26% 45%
6+53+185 | Tercero 32% 20% 50%

504 Tercero 38% 74%

-306

504 Cuarto 29% 80%

-306

Extraido de KAMII, C. (1994): Reinventando la aritmética III, Madrid, Visor,

1995




La ensenanza de las técnicas de
calculo

Para efectuar 8135:36 ...




Del calculo escrito al
calculo mental
v" El calculo escrito se caracteriza por
la utilizacion de una sola técnica, que

es siempre la misma, con
independencia  de los numeros a

operar.



O En el calculo mental, cada individuo utiliza
un procedimiento, en funcion de sus
posibilidades de memorizacion, sus habitos y
Sus conocimientos:

« 26 x 12 = (26x10) + (26x2) = 260+52 = 312
= 26 X 12 = (20x12) + (6x12) = 240+ 72 = 312

226 x12 = (26x2)x6 = 52x6 = (50+2)x6 = 300+12=
312

= 26 x12 = (25+1)x12 = 25x4x3+12 = 300+12 = 312
226 x12 = (30x12)-(4x12)=(3x12)x10-48 =
360-48= 312



El calculo mental frente al calculo escrito.

Calculo escrito (automatico)

Calculo mental (no
automatico)

Es general. Suele utilizarse una
unica técnica para cualquier par
de numeros. Su funcionamiento
es siempre homogéneo. Es igual
para distintos individuos.

Esta contextualizado. El método
empleado depende de Ilos
numeros concretos y de las
competencias de cada individuo.

Las propiedades numeéricas las
utiliza de manera implicita.

Hace uso explicito y consciente
de las propiedades numéricas que
necesite en cada ocasion.

El repertorio esta prefijadoy
limitado. Su uso es memoristico.

La cantidad de repertorio
disponible juega un papel muy
importante. Una buena estructura
permite una mejor movilizacion.

Los errores son dificiles de
detectar y corregir.

Siempre hay una Vvigilancia

consciente del error.

Es tranquilizador, fiable.

Crea desasosiego y es rapido.

Cuando no se ejercita, produce
muchos errores.

Cuando no se ejercita, no se

produce



El calculo mental frente al calculo escrito.

35x16

02.6))(PH L)
7x(5x2)x8
56x10
560

32x25 3454998

32x(100/4) 345+(1000-2)

(32/4)x100 1345-2
8x100 1343
800

24x15= 12x2x3x5=36x10=360
24x15=12x2x15=12x30=360
24x15=6x4x15=6x60=360

AL

24x15=24x10+24x10/2=240+120




Objetivos del calculo mental
= Desarrollar la concentracion, Ila

atencion y la memoria.

= Conseguir un conocimiento razonado
de los numeros y las operaciones.

= Memorizar los repertorios de base
necesarios para cualquier tipo de
calculo.

= Saber realizar una serie de calculos sin
tener que recurrir a procedimientos
estereotipados.



m Proporcionar herramientas de control
para evaluar la correccion de un calculo
realizado con papel y lapiz o con
calculadora: orden de magnitud.

m Adquirir el sentido y significado de las
operaciones elementales.

m Encontrar el método de calculo mas
adaptado a cada caso concreto.

m Realizar aproximaciones y redondeos.



Caracteristicas del
calculo mental

e En calculo mental no existe una unica forma
de proceder.

* El calculo mental posee técnicas propias.

 Los algoritmos de calculo escrito no son
adecuados para el calculo mental.

e El calculo mental explota las propiedades de
los numeros (descomposiciones aditivas,
canonica, y multiplicativas) y las propiedades
de las operaciones (asociativa, conmutativa,
distributiva,etc.).



El calculo mental es una de las
actividades matematicas en las
que siempre esta asegurada la
motivacion.

* elimina pasos intermedios
* valora las estrategias personales

* elimina los problemas de
simbolizacion

'‘mejora la autoestima



Principios para practicar el
calculo mental

. El calculo mental debe ser
practicado con regularidad.

La realizacion sistematica de
ejercicios mejora la precision y el
numero de operaciones que se
puede realizar.



2. La fatiga es el mayor enemigo del
calculo mental, por lo que la duracion
de las sesiones debe estar adaptada a
la edad y al esfuerzo requerido.



3.Cada persona tiene unas limitaciones
concretas.

4. Estimar previamente el resultado, si
es posible.

5. Hacer explicar a los alumnos el
procedimiento utilizado.



6. Esquematizar con lenguaje
algebraico, cuando no sea muy
complejo, el proceso(s) seguido(s).

/. Comenzar con un soOlo ejercicio,
proponiendolos de uno en uno.

8. Graduar la dificultad de Ilos
eJercicios.



9. Rechazar las respuestas rapidas
de algunos alumnos. Usar metodos
del tipo Lamartiniere.

10. Alternar los juegos de solitario y
de mesa con las sesiones colectivas.

11. Variar la presentacion de los
ejercicios.



Tipos de sesiones

Tienen por objeto hacer trabajar al
alumno algun ejercicio nuevo:
descubrimiento de un procedimiento de
calculo, comparacion entre varios
procedimientos, sentido de una
operacion, efc.



Fases de la sesion:

1. Planteamiento de la cuestion por
la maestra

2. Fase de busqueda de los alumnos

3. Trabajo colectivo sobre la cuestion
planteada, los resultados obtenidos
y los métodos usados



Las mas
frecuentes. El alumno debe trabajar de
manera individual (a veces en grupo, si se
trata de juegos), usando el procedimiento
gque desee, salvo que la maestra imponga
otro.

El alumno debe adquirir seguridad vy
rapidez, ser capaz de pasar de un
procedimiento a otro en funcion de los
numeros que intervienen.

El maestro debe evaluar la ausencia de
errores, localizar el tipo de errores y hacer
trabajar al alumno sobre ellos.



Permiten el
control por parte del maestro de la
memorizacion de tablas, repertorios, y

reglas de calculo que deben ser
automatizadas.

Se trata de responder, de manera
individual y sobre una hoja que se
recogera, a varias cuestiones, del
orden de diez, de forma rapida.



Aprendizaje de los repertorios

El alumno que no conoce los repertorios
esta condenado al fracaso en calculo, ya
sea escrito u oral.

¢ Hay que memorizar los repertorios?

Si, sin ninguna duda

La cuestion didactica es: ;como?.



Ejercicios rutinarios

Primer Ciclo
v Descomposicion de numeros

v'Conteo hacia delante y hacia detras
v'Dictado y escritura de numeros

vBuscar las centenas, decenas Yy
unidades de un numero

v'Colocar numeros en orden



v'Complementos a5ya 10
v'Suma de decenas completas

v'Tablas de adicion y sustraccion:
- ayudandose de constelaciones

- con evocacion del material
- usando calculo pensado

- memorizando el resultado



v'Buscar el orden de magnitud de un
numero, del resultado de una
operacion

v'Lectura de numeros
v'Busqueda de dobles

v'Tabla de multiplicacion



Calculo pensado aditivo
Repertorios:

v Aprendizaje de dobles: 5 + 5, 6+ 6,
8+8...,12-6,10-5,16-8 .....

v'"Reconstruccion a partir de dobles:
8+9=8+8+1,12-8=(12-6)-2

v Descomposiciones de 5y 10:

3+2, 4+1, ...., 6+4, 3+7,...
v'Descomposiciones con ayuda del 5:
8=5+3, 9 = 5+4, 6 = 5+1



